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 ในป พ.ศ. 2507 นักฟสิกส 2 คน คือ Murry Gell-mann และ George Zwieg  ไดทดลองสังเกตและ
คนพบวา อนภุาคสวนใหญในธรรมชาตนิัน้ จะประกอบขึ้นจากอนุภาคยอที่เรียกวา ควารก ( quark ) 
 ในปจจุบันมีการคนพบควารก ทัง้หมด 6 ชนิด ไดแก up, down, charm, strange, top, และ bottom  
ควารกแตละชนิดจะมีลักษณะที่แตกตางกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งประจุไฟฟา 
 หากกําหนดใหคาประจุไฟฟาของโปรตอนมีคาเปน +1  และคาประจุไฟฟาของอเิลก็ตรอนมีคาเปน  -1 
แลว คาประจุไฟฟาของควารกทั้ง 6 ชนิด จะมีคาดังนี ้
 
  ชนิดของ ควารก  สัญลกัษณ  ประจุไฟฟา 
 up u +2/3 
 down d -1/3 
 charm c +2/3 
 strange s -1/3 
 top t +2/3 
 bottom b -1/3 
 
 โดยปกติเราจะไมพบควารกอิสระตามธรรมชาติ แตมนัจะรวมตัวกนัเปนกลุม โดยมีอนุภาคอีกชนิด
หนึง่ ทําหนาทีเ่หมือนกาวเชือ่มใหควารกเหลานั้นติดกนั เรียกอนุภาคที่ทาํหนาที่ยึดติดควรกเขาดวยกนันีว้า กลู
ออน ( gluon ) ทฤษฎีที่อธิบายอันตรกิริยา ( interaction ) ระหวางควารกและกลูออน เรียกวา quantum 
chromodynamics หรือ QCD  ซึ่งคําวา  chromo นัน้ เปนภาษาละตนิ แปลวา สี  ทั้งนี้เนื่องจากทฤษฎี
กลาวถึงสมบติัพิเศษอยางหนึง่ของควารกที่เรียกวา “สี” 
 สีในทีน่ี้ไมใชสีที่เราสามารถรบัรูไดดวยประสาทสัมผัสทางตา  แตเปนชือ่เรียกประจุทางแรงนิวเคลยีร
แบบเขมของควารก ซึ่งม ี3 ชนิด ไดแก แดง น้าํเงนิ และ เขียว สวนประจุไฟฟามี 2 ชนิด คือ บวก และ ลบ ถา
เอา ประจทุางแรงนิวเคลียรแบบเขม ชนิดแดง น้าํเงนิ และ เขียว มารวมกนั จะไมมสีี  ในทาํนองเดียวกนั ถา
นําเอาประจุไฟฟาบวกและลบมารวมกันจะมีประจุไฟฟาลพัธเปนศูนย 
 กฎธรรมชาติของแรงนวิเคลยีรแบบเขม คือ สภาวะที่เสถียรตองมีประจุไมมีสี ดังนั้นควารกทีม่ีสี
ตางกนัจึงตองรวมตัวกนัเพื่อเปนอนุภาคที่ไมมีสี เชน ควารกที่มีประจุสีแดง ตองรวมตัวกับควารก 2 ตัว ทีม่ี
ประจุสีน้ําเงนิ และสีเขียวตามลําดับ จงึจะไดกลุมของควารกที่รวมกนัแลวไมมีสี เกิดเปนอนุภาคใหมข้ึนมา  

เอกสารประกอบการเรียนรู โดย นายจิรวัฒน  จวนทองรักษ 
รายวิชา ฟสิกส  เรื่อง  ประจุไฟฟาและควารก 

ชื่อ.......................................................................... เลขที่......... ชั้น.......... 
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เชน โปรตอน และ นวิตรอน เปนตน อนุภาคที่ประกอบขึน้มาจากควารก 3 ตัว ตามหลักการนี้ จะเรียกวาเปน
อนุภาคชนิด แบรีออน ( baryons ) 
 
 
                       u            u                                                                 u             d 
                              d              กลูออน                                                      d              กลูออน 
 
                สวนประกอบของโปรตอน                    สวนประกอบของนิวตรอน 
 
 นอกจากควารกแลว ยงัมีอนภุาคมูลฐานทีไ่มมีสีที่เรียกวา เลปตอน (leptons) เชน อิเลก็ตรอนเปนตน 
หากพิจารณาเปรียบเทียบมวลและประจุของ อิเล็กตรอน โปรตอน และ นวิตรอน จะเปนดังนี ้
 
 ชนิดของอนภุาค     สัญลักษณ              มวล          ประจไุฟฟา 
 อิเล็กตรอน                  e 9.1092 x 10-31 -1.602 x 10-19  C 
 โปรตอน                 p 1.6726 x 10-27 +1.602 x 10-19 C 
 นิวตรอน                 n 1.6749 x 10-27            0 
 
 ในสภาวะปกติ วัตถุจะมีจํานวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเทากัน ซึ่งจะทําใหมีประจุไฟฟาลัพธเปนศูนย  
วัตถุนัน้จะไมแสดงสมบัติทางไฟฟาออกมา เรียกวา วัตถนุั้นมีสภาพเปนกลางทางไฟฟา  แตถาวัตถุนัน้สูญเสีย
อิเล็กตรอนไป จะทําใหวัตถุนัน้มีจํานวนโปรตอนมากกวาอิเล็กตรอน วตัถุนั้นจะมีสภาพไฟฟาเปนบวก ในทาง
ตรงกันขาม ถาวตัถนุั้นไดรับอิเล็กตรอนเขามาเพิ่ม ก็จะทําใหวัตถนุั้นมีสภาพไฟฟาเปนลบ 
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